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mit Oxalsaure, Salpeterslure, Salzsaure. Das letzte Salz geht Doppel- 
verbindungen ein mit Quecksilber- und Platinchlorid. Die wasserige 
Liisung des Glycocolls mit Kupferoxyd gekocbt lieferte ein Kupfersalz ; 
durch Gliihen lieferte dies 35.15 pCt. Kupferoxyd j die Formel 

verlangt 35.25 pCt. 
Nimnit man diese Bildung von Glycocoll mit der obigen aller- 

dings nocb unvollstandigen analytischen Bestimmung des ursprunglicben 
Korpers zusammen, so ergiebt sich als hochst wahrscheinlich, dass 
der letztere ein Polymeres der Cyanwasserstoffsaure ist. I n  diesem 
Falle erklart sich die Bildung des Glycocolls aus folgender Gleichung : 

I n  dem Polymeren der Blausliure ware alsdann wohl eine Verbindung 
zweier Cyan- mit einer Isocyangruppe zu suchen. 

Die Untersuchuug dieses KGrpers wird im Laboratorium des Hrn. 
Professor C a r i u s  zu Marburg fortgesetzt. 

(C, H, NO,), CU + H, 0 

C, H, N ,  + Ba Ha 0, + Ha 0 = C, H, N O ,  + C Ba 03 + 2 NH, 

(Ausgefiihrt bis Ende August 1871.) 

35. L othar Meger: Znr Systematik der anorganischen Chemie. 
(Mittheilung aus dem chem. Laboratorium deu Polytechnikums zu Karlsruhe.) 

(Eingegangen am 10. Febr.; verlesen in  der Sitzung yon p n .  Oppenheim.) 
I n  der ersten Abhandlung dieses Jahrgangs, S. 2 dieser Berichte, 

hat Hr. J u l i u s  T h o m s e n  den experimentellen Nacbweis gebracht, 
dass die Ueberjodsaure als eine z w e i  b a s i  s c h e Saure zu betrachten 
ist, wenn man in  ihrem Molekulargewicht nur e i n  Atom J o d  nnnimmt, 
dagegen als v i e r b a s i s c h e ,  sobald man der Ansicht buldigt, die Mo- 
lekel derselben enthalte z w e i  Atome Jod. Er giebt der letzteren 
Auffassung den Vorzug und bedient sich daher der R a m m e l s b e r g -  
schen Formel H, J, 0,. 3H, 0 fiir die Ueberjodsaure. 

Um von der Atomverkettung i n  dieser Verbindung Rechenschaft 
zu geben, bedient sich Hr. T h o m s e n  einer Schablone, welche auf 
der Voraussetzung ruht, dass d a s  A t o m  d e s  J o d e s  e i n w e r t h i g ,  
das  d e s  S a u e r s t o f f e s  aber v i e r w e r t h i g  sei. Gegen diese Unter- 
stellung m6chte ich mir eine Bemerkung zu machen erlauben. 

Ich babe an einem anderen Ortel)  mehrfach darauf hingewiesen, 
dass die Uebertragung des aus der Zusammensetzung gasfiirmiger Ver- 
bindungen hergeleiteten Begriffes des chemischen Werthes auf tropf- 

') Die modernen Theorien der Chemie und ihre Bedeutung fur die chemische 
Statik, 2. Aufl. 3. 151, S. 285;  3. 177, 178, S. 336 ff. u. a. a. 0. 
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bare und starre Verbindungen sehr misslich ist, und dass das Gesetk 
der Atomverkettung hiichst wahrscheinlich erheblicher Modificationen, 
Einschrankungen oder Erweiterungen bediirfen wird, um von der Zu- 
sarnmensetzung auch der nicht gasfiirmigen Verbindangcn geniigende 
Rechenschaft geben zu kiinnen, seine Anwendung auf solche Verbin- 
dungen daher zunachst nur versuchsweise zu geschehen hat. 

Versucht man nun eine solche Anwendung auf die Ueberjodsaure, 
so ist es, meiner Ansicht nach, sehr gezwungen, hier den Sauerstoff 
a19 vierwerthig, das J o d  aber, obschon es Verbindungen wie JCI,  
und JC1, bildet, als einwerthig anzusehen. Ich will die Miiglichkeit 
nicht bestreiten, dass unter Umstanden vielleicht auch ein Sauerstoff- 
atom, analog dem Schwefel, Selen und Tellur, mehr als zwei Affini- 
taten aussern kiinnte; es scheint mir aber unzulassig, die Constitution 
der Ueberjodsaure nicht auf die Eigenthiimlichkeit des Jodes, sondern 
auf eine solche des Sauerstoffes zuriiekzufiihren. Diese Unzulassigkeit 
scheint mir aus dem natiirlichen, nach den Zahlenwerthen der Atom- 
gewichte geordneten Systeme der Eleruente hervorzugehen, mit welcheni 
Hr. M e n d e l e j e f f  und ichl) uns in den letzten Jahren mehrfach be- 
schiftigt haben. In  diesem Systeme ist die Zusammensetzung der 
Oxyde und Hydrate, wie zuerst Hr. M e n d e l e j e f f  gezeigt hat2), eine 
so regelmlssige periodische Funktion des Atomgewichtes und somit 
der Stellung jedes Elementes im Systeme, dass ihre Ursache nur in  
der Natur der Elemente selbst gesucht werden kann. Betrachten wir 
z. B. nur die vier aufeinander folgenden natfirlichen Familien : 

Si, P, S, C1, 
Ti, V, Cr, Mn, 
-, AS, Se, Br, 

Sn, Sb, Te, J, 
Pb,  Ta, W, -, 

SO finden wir sowohl in den Hauptreihen, wie in den Nebenreihen, 
auf deren Zugehijrigkeit zu jenen ich bereits vor mehreren Jahren die 
Aufmerksamkeit der Chemiker gelenkt habea), dieselbe regelmassige 
Reihenfolge der Hydrate. Schreiben wir alle Formeln so, dass sie j e  
zwei Atome des characteristischen Elementes enthalten ,), SO haben 
wir z. I3. fiir die Zusammensetzung der den hachsten Oxyden ent- 

ZI-, Nb, Mo, -, 

1) Fiir die Literatur nnd die Uebersicht dea Systemes verweise ich auf den 
IX. Abschnitt meiner oben angefuhrten Schrift. 

2 )  Ann. Cbem. Pharm. 1871 ,  8. SuppL-Band., S. 1 4 1  ff. In  meiner oben 
angefuhrten Schrift ist S. 330 die betreffenile Stelle der Abhandlung des Hm. Men-  
d e l e j e f f  falschlich mit ,,a. a. 0. S. 141," statt wic vorstehend citirt worden. 

3, Ann. Chem. Pharm. 1870, 7. Supp1.-Bd., S. 367. 
4 ,  Diese Formeln sollon n i c h t die uns ineist ganz nnbekannten MolekuIarge- 

wichte darstellen. 
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sprechenden vier Wasserstoffatome enthaltenden Hydrate oder der ihnen 
entsprechenden Salze folgende Schablonen: 

H4 Si, 0,  H4 P, 0,  H4 S2 0,  H, Cl, 0, 
H, Ti,  0, H, V, 0, H, Cr, 0, H, Mn, 0,  
- H, As, 0, H, Sea 0,  H, Br, 0, 

H, Zr, 0,  H, Nb, O7 H4 Mo2 0, - 

H4 Pb, 0,  H4 Ta, 0,  H, W, 0,  - 
H, Sn, 0,  H, Sb, 0,  H, Te,  0,  H, J, 0,  

und ebenso fiir die nur zwei Wasserstoffatome oder deren Aequivalent 
enthaltenden Hydrate und S a k e  : 

H, Si, 0, H, Pa 0,  H, S, 0,  H, C1,0 ,  
H, Ti, 0,  H, V,  0, H, Cra 0, H, Mn, 0,  
- H, As, 0, H, Se, 0,  H, Br, 0,  

H, Zr, 0, H, Nb, 0, H, Mo, 0, - 

H, Pb, 0, H, T a ,  0, H, W, 0,  - 
H,Sn,O, H , S b , O ,  H , T e a 0 7  H J 0,  

Wenngleich bis jetzt nur ein Theil dieser Hydrate selbst, fiir einen 
andern Theil nur entsprechende Salze, und fur einige auch diese noch 
nicht dargestellt sind, so geriiigen die vorhandenen Beobachtungen doch 
zum Nacbweise einer durchgreifenden Regelmassigkeit in der Zusam- 
mensetzung solcher homologer Verbindungen der Elemente. Diese 
Gesetzmassigkeit wi rde  noch sehr vie1 grijsser erscheinen, wenn die 
Experimental-Untersuchungen auf die Erforschung derselben mehr als 
bisher gerichtet gewesen waren. 

Aus obigen Reihen homologer Formeln geht hervor, dass die Jod- 
satire H, J, 0, und ihre Salze, der Zusammensetzung nach betrachtet, 
in eine und dieselbe Categorie gehiiren mit der bei Mitteltemperatur ge- 
trockneten Kicselsaure, Titansaure und Metazinnsaure, den augitischen 
Silicaten, den Pyrophosphaten, den sogen. Metantimoniaten, den neu- 
tralen, sauren und iibersauren Sulfaten, Chromaten etc., wahrend die 
Saure H, J, 0, den Metaphosphaten, den sogen. gewahnlichen Anti- 
moniaten , den Pyrosulfaten, Parachromaten, den Perchloraten und 
Permanganaten homolog zusammengesetzt ist. 

Will man, was meiner Ansicht nach wohl etwas verfriiht sein 
diirfte, diese Regelmassigkeiteu auf den Regriff des chemischen Werthes 
zuriickfiihren, so bleibt offenbar nichts anderes ubrig, als die Gruppe 
des Si und Ti  f i r  vier - ,  die des P und V fur f i i n f - ,  die des S und 
Cr fiir s e c h s -  und endlich die des C1 und Mn fur s i e b e n w e r t h i g  
zu erklaren. Bezeichnen wir rnit v die Zahl, welche dem so bestimmten 
cbemischen Werthe (der Valenz) der Elemente entsprechen wiirde, so 
wird, wie leieht ersichtlich, die Zusammensetzung der oben aufgefiihrten 
so wie der meisten sonstigen, den hijchsten Oxyden zugehiirigen Hy- 
drate durch die e i n e  allgemeine Formel: 

H2" Xz 0, + oder H, X 0% 
2 
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ausgedriickt, in welcher X das Atomgewicht irgend eines Elementes, 
v dessen in der angegebenen Art  aus seiner Stellung im Systeme ab- 
geleiteten chemiachen Wcrth und n eine kleine ganze Zahl bezeichnet, 
die, wenn nur basische oder saure Wasserstoffatome in die Formel 
aufgenornmen werden, das sogen. Krystallwasser aber unberiicksichtigt 
bleibt, nur selten grosser als 4 ist. Untar diesen allgemeinen Aus- 
druck fallen z. B. nachstehende Oxyde, Hydrate und Salze: 
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Die Zusammensetzung der den niederen Oxydationsstufen zuge- 
hSrigen Hydrate wird durch analoge Formeln, z. B.: 
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H2,,XEOv+n-z oder H.XOv+t, , 

H2nX20v+u-4  oder H.XO,+. etc. 

_- 1 

- -2 

ausgcdriickt. Unter erstere fallen 2. B. die Nitrite, Phosphite, Sulfite 
und Chlorate, unter die zweite die Hypophosphite, S c h i i  t z e n b e r g e r ' s  
wasserstoffschweflige Saure, die Chlorite etc. 

Analoge Schablonen driicken die Zusammensetzung der Chloride, 
Oxycbloride etc. aus. Ob in diesen fiir v derselbe Werth zu setzen 
is t ,  welcher fiir die Oxyde und Hydrate gilt, ist zur Zeit nicht mit 
Sicherheit zu entscheiden. Dass fur viele Elemente die den hiichsten 
Oxyden und Hydraten entsprechenden Chloride uns zur Zeit unbekannt 
sind, ist kein Grund gegen die Annahme eines uberall gleichen Werthes 
von v. 

Ob diese Griisse mit der Valenz oder dem chemiscben Werthe 
der Elemente zu identificiren ist oder nicht, mochte ich znnachst dahin- 
gestellt sein lsssen und die Zahl v lieber vorllufig als ,Verwandtschafts- 
index' bezeichnen, urn moglichst jeden Einfluss vorgefasster Mcinungen 
auf die mit Hiilfe dieses rein empirisch bleibenden Index durchzufuhrende 
Classification der anorganischen Verbindungen fern zu halten. 

Diese Classification fiihrt, wie leicht ersichtlich, zu einem Systeme 
von Reihen homologer und heterologer Verbindungen, welches dem von 
G e r h a  r d t in die organische Chemie eingefiihrten ?ollkommen analog is t. 
D i e  nach einer und derselben allgemeinen Formel, z. B. nach der oben 
benutzten H, XO, + ,, , zusammengesetzten Verbindungen bilden zwei 

Arten von Reihen, in deren einer n, in  der anderen X, und damit v 
veranderlich ist. Diesen parallel gehen wieder andere Systeme von 
Reihen, in welchen statt v kleinere Werthe (wie v - 2, v - 4 etc., 
seltener auch v-I, v-3 etc.), ferner solche, in  welchen statt 0 und H 
andere Elemente auftreten. Ich glaube, dass die Analogie mit dem 
seit zwanzig Jahren mit grossem Erfolge ausgebauten Systeme der 
organischen Chemie ganz unverkennbar ist. 

Dass die gegenwartig vorhandene Systemlosigkeit der anorga- 
nischen Chemie nicht lange mehr beibehalten werden kann, wird jeder 
zugeben, der nur eine Anzahl auch der besten neueren Hand- und 
Lehrbiicher durchzusehen sich die Miihe nimmt. Die Willkiir , gegen 
deren schrankenlose Herrschaft in der organischen Chemie A. L a u -  
r e n t  vor !jetzt 20 Jahren in seiner ,Mdthode de chimieu zu Felde 
zog, herrscht jetzt noch, trotz aller modernisirten Form, in  der anor- 
ganischen Chemie; und ibrer Ueberwindung stehen dieselben Hinder- 
nisse entgegen, welche er schon damals so scharf und riicksichtslos 
kritisirte: das dualistische Kleid der beobacbteten Thatsachen und die 
Weglassung von Wasserstoff und Sauerstoff am den chemischen For- 
meln solcher Verbindungen, aus welchen sie sich leicht als werth- 

__ 
L 
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loses Wasser austreiben lassen. Diese beiden und noch einige klei- 
nere Hindernisse lassen zur Zeit noch jeden Versuch, eine rationelle 
Classification der anorganischen Verbindungen v 011s t a n  d i g  durchzu- 
fiihren, auf weniger a19 halbem Wege scheitern. Es ist zunachst noth- 
wendig, dns vorhandene Beobachtungsmaterial kritisch neu zu bear- 
beiten, besonders auch dirjenigen anorganischen Verbindungen aufzu- 
suchen, welche weder in das dualistisch-electrochemische, noch in da  8 

typiscbe System hineinpassen, und keinen ihrer Bestandtbeile, wie 
werthlos e r  anch scheinen mijge, zu vernachlassigen oder zu ignoriren. 

I m  hiesigen Laboratorium werden in  diesem Sinne gegenwlrtig die 
Chloride und Oxychloride des Schwefels und des Molybdanes bearbeitet, 
hoffentlich in nachster Zeit aucb noch die einiger anderer Elemente. Aber 
die Krafte eines eineigen Laboratoriums sind gering, und nur wenige 
Laboratorien schenketi gegenwartig der anorganischen Chemie beson- 
dere Aufmerksamkeit. Dem fast uberwaltigenden Material gegenuber, 
das reiche Ausbeute verspricht, ware cs ohne Zweifel im Interesse 
der gleicbfijrmigen Entwicklung der Wissenschaft sehr wiinschenswerth, 
wenn sich wieder mehr Krafte als bisher der Bearbeitung der anor- 
ganischen Chrmie zuwenden wollten. 

C a r l s r u h e ,  &em. Laboratorium des Polytechnicums, 3. Febr. 1873. 

36. H. Fudakowski:  Zur Lehre von dem Activwerden des Sauer- 

( Eiogegangen am 10. Februar ; verl. in der Sitzuug von Hro. 0 p p e n h e i m.) 
Die Kohlenwasserstoffe des Erdols, und zwar die fliichtigsten 

Theile desselben, die das Petroleumbenzin oder das Benzin des Han- 
dels bilden [Siedep. iiber 30° C., steigend bis looo C. und dariiber, 
- Spec. Gew. 0,67-0,68 bei 22O C.], bieten ein neues, fiir die Rich- 
tigkeit der von S c  h 6  n b e i n  aufgestellten Lehre sprechendes Beispiel. 

Wird Benzin in einem geraumigen, nur zum kleinen Theil damit 
gefiillten Gefass, unter baufigem Oeffnen und Schiitteln einige Tage 
bei Sommertemperatur der Einwirkung des directen Sonnenlicbts aus- 
gesetet, so wirkt es oxydirend und die dariiber stehende Luft giebt 
Ozonreactionen. Im diffuseti Tageslicht, j a  sogar in  einem dunklen 
Raum und bei niedriger Temperatur, erlangt es auch diese Eigen- 
schaft, allein es bedarf dann einer vie1 liingeren Zeit. Die langsame 
Verdunstung scheint also dabei die Hauptrolle zu spielen. 

Dieses activgewordene Benzin wirkt oftydirend : 
Schiittelt man es einige Minuten rnit einer reinen JodkaliumlBsung, 

SQ wird diese gelb, und es libst sich in  derselben mit Schwefelkohlen- 

stoffs bei langsamen Oxydationen. 




